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Extended Abstract

Educational environments are recognized as fundamental pillars that exert a 
profound influence on the enhancement of academic learning processes and 
the robust cultivation of creative thinking among students. Within the scope of 
this research, architectural educational settings are conceptualized as the pri-
mary study context. Environmental factors are interpreted as a comprehensive 
constellation of physical-spatial and perceptual components capable of exert-
ing a tangible impact on the creative cognitive faculties of students. Rigorous 
examination of the influence exerted by these educational settings, alongside 
a systematic analysis of their physical and spatial variances, can significantly 
contribute to the enhancement of the quality of architectural pedagogy. Design 
studios, which constitute the pedagogical nucleus of architecture curricula, are 
directly mediated by this environment; thus, the blossoming and maturation of 
students’ latent talents are inextricably linked to both their hands-on practical 
experiences and the adequacy of their spatial surroundings.

Although the concept of ‘learning’ is frequently positioned as a central process 
within general educational studies, this research intentionally adopts a different 
stance: learning is treated here as the foundational context and the essential 
background process, rather than the primary dependent variable under scruti-
ny. The core focus of this research centers on the creative thinking of architec-
ture students, which serves as the primary dependent variable. This variable 
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has been assessed independently through the application of the standardized 
Torrance Tests of Creative Thinking (TTCT). Consequently, the environmental 
components of architectural educational spaces are analyzed as independent 
variables within the overarching framework of the learning environment, with 
the specific intent of elucidating their precise role and quantifying their impact 
on the promotion of student creative thinking.

Introduction

This research is driven by the overarching objective of investigating the specif-
ic influence that individual environmental components exert on the enhance-
ment of creative thinking within educational contexts. The study endeavors to 
provide a comprehensive response to the central research inquiry: Which spe-
cific environmental components are most effective in promoting the creative 
thinking of students, and which of these components demonstrate the most 
substantial factor loading in the genesis of such creativity? The statistical pop-
ulation for this study comprises the student body of the Faculty of Architecture 
at Bu-Ali Sina University in Hamedan, with a total population size of 127 stu-
dents, from which a representative sample size of 95 individuals was derived.

While a substantial body of existing academic research has examined the gen-
eral impact of space on occupants, this study distinguishes itself by operation-
alizing specific and granular architectural factors (e.g., staircases, primary and 
secondary entrances, visual perspectives, and spatial configurations) as inde-
pendent variables. It effectively bridges the gap between the physical aspects 
of architecture and the cognitive processes—specifically creative thinking—
which are frequently investigated in isolation in contemporary literature. In 
this framework, the factors derived from qualitative analysis are systematically 
integrated into a model designed to assess their influence on creative thinking. 
The overarching aim is to identify, analyze, and quantify the impact of these en-
vironmental components on student creative thinking, utilizing a mixed-meth-
ods (qualitative-quantitative) research design with a significant emphasis on 
the analytical rigor of the quantitative phase.

During the qualitative phase, content analysis was employed. Through 
semi-structured interviews and a thorough synthesis of existing academic liter-
ature and research history, the environmental components were categorized. 
The gathered textual data were imported into the NVIVO software environ-
ment, where subsequent steps included rigorous coding, categorization, and 
frequency analysis. This process culminated in the generation of network con-
ceptual diagrams, which served as the structural foundation for the subsequent 
phase: the development of a structured questionnaire. This involved selecting 
the final determining factors from the established codes and operationalizing 
each factor into specific items utilizing a Likert-type scale. This instrument was 
then administered to the 95 students, selected based on the Morgan sampling 
table. The resulting quantitative data were processed using ORIGINPRO 2022 
software, where they underwent rigorous statistical analysis, including descrip-
tive statistics, correlation, regression, and Path Analysis (PN).
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The empirical findings indicated that components related to multi-functionality 
and environmental legibility held the highest factor loading (1.000), while natu-
ral environmental elements exhibited the lowest factor loading at 0.256. These 
results provide a robust quantitative foundation—rooted deeply in qualitative 
observation—suggesting that prioritizing the design of environments that ac-
tively integrate these identified components (such as meaningful interior or-
namentation, adaptable multi-functional spaces, and high environmental legi-
bility) can lead to a demonstrable and significant enhancement in the creative 
thinking capacities of students, thereby preparing a new generation of highly 
innovative architects.

Conclusion

The current research was conducted in two distinct yet interrelated phases—
qualitative and quantitative—with the explicit aim of elucidating the function of 
physical components in promoting creative student thinking. In the qualitative 
phase, based on the thematic analysis of interview transcripts, a total of 22 final 
components were extracted from an initial set of 95 primary codes. These com-
ponents were primarily objective and physical in nature. The participants em-
phasized that the physical structure of a space must transcend its basic utility; it 
must act as a carrier of aesthetic qualities and meaning-making processes. They 
argued that beauty, spatial order, and environmental perception must work in 
a synergistic manner to foster creative growth. Simultaneously, the qualitative 
data revealed that purely spatial components, when compared to creativity-ori-
ented pedagogical elements, exert indirect and moderating influences.

In the quantitative phase, the correlation and regression analyses identified the 
multi-functionality of space as the most critical predictor of creative thinking. 
This component not only displayed a high correlation coefficient (r > 0.80) but 
also exhibited the highest standardized factor loading among all variables. Fur-
thermore, the Path Analysis (PN) provided evidence of factorial overlap among 
the physical components, reflecting a conceptual ‘adhesiveness’ and demon-
strating that their combined effects are additive in the enhancement of learn-
ing and creative processes. Consequently, criteria such as ornamentation, col-
or usage, lighting, proportion and composition, inclusion of natural elements, 
and functional flexibility were identified as the primary clusters influencing the 
quality of spatial perception.

The definitive results underscore that an educational environment functions 
as a ‘pedagogical agent’ that, when designed with a focus on multi-function-
ality and legibility, can significantly enhance student creativity. It is critical to 
note that none of the identified components exist in negative opposition to 
one another; rather, the presence of one acts as a complementary and rein-
forcing catalyst for the others. Therefore, it is strongly recommended that in 
the revitalization, renovation, or new design of educational facilities, architects 
and planners must give simultaneous and deliberate attention to physical and 
perceptual elements. Factors such as natural light penetration, visual openness, 
levels of spatial enclosure, flexible territorial boundaries, and pedagogical color 
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schemes should serve as the foundational pillars for the planning and design-
ing of future creativity-oriented educational spaces. By implementing these ev-
idence-based design strategies, academic institutions can create environments 
that are not merely containers for learning, but active participants in the evolu-
tion of innovative architectural thinking..

Keywords: Environmental factors, educational environments, creative thinking, 
mixed method
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چکیده
دانشجویان  تفکر خلاق  تقویت  و  یادگیری  میزان  ارتقای  در  بسزایی  تأثیر  آموزشی  محیط‎های 
دارند. در این پژوهش، محیط‎های آموزشی معماری به عنوان بستر مطالعه در نظر گرفته شده 
گرفته  در نظر  ادراکی  و  کالبدی–فضایی  مؤلفه‎های  از  مجموعه‎ای  به مثابه  محیطی  عوامل  و 
شناسایی،  پژوهش  این  هدف  باشند.  اثرگذار  دانشجویان  تفکر خلاق  بر  می‎توانند  که  شده‎اند 
ارتقای  بر  معماری  آموزشی  فضاهای  محیطی  مؤلفه‎های  تأثیر  میزان  سنجش  و  تحلیل 
تفکر خلاق دانشجویان است که در آن روش‎تحقیق، ترکیبی )کیفی ـ کمی( با تمرکز به تحلیل 
با  با استفاده از مصاحبه و  داده‎ها در حوزه کمی است. در بخش کیفی به روش تحلیل‎محتوا، 
تکیه بر ادبیات و پیشینه پژوهش به دسته‎بندی مؤلفه‎ها پرداخته شده است. داده‎های متنی وارد 
نرم‎افزار NVIVO شده، که در آنجا پس از ورود داده‎ها، کدگذاری، دسته‎بندی و تحلیل فراوانی؛ 
تدوین  یعنی  بعد  تولید شده که مبنای مرحله  به صورت نمودارهای مفهومی شبکه‎ای  خروجی 
پرسشنامه )انتخاب عوامل نهایی از بین کدها و تبدیل هر عامل به گویه( با طیف لیکرت است 
که در‎اختیار 95 نفر از دانشجویان که بر‎اساس جدول مورگان برگزیده شده‎اند، قرار‎گرفته است. 
نتایج وارد ORIGINPRO2022 شد و مورد تحلیل آماره‎های توصیفی، همبستگی، رگرسیون و 
مدلسازی )PN( قرار‎گرفت. یافته‎ها بیانگر آن بود که مؤلفه‎های چند‎عملکردی و خوانایی با مقدار 
عاملی  سهم  کمترین  دارای  محیطی  طبیعی  عناصر  و  سهم‎عاملی  بیشترین  دارای   )1/000(
بطن مشاهدات  از  که  بر شواهد کمی  تکیه  با  که  دادند  نشان  نتایج  است.   )0/256( مقدار  با 
کیفی بیرون آمده‎اند، تمرکز بر ایجاد محیط‎هایی که به‎طور فعال مؤلفه‎های شناسایی‎شده )مانند 
ادغام می‎کنند، می‎تواند  را در خود  و خوانایی محیط(  تزئینات معنادار، فضاهای چندکاربردی 

به ارتقای چشمگیر تفکر خلاق دانشجویان و تربیت نسل جدیدی از معماران نوآور منجر شود.
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مقدمه
در دهه‎های اخیر، رابطه انسان و محیط به یکی از موضوعات 
مورد توجه در میان صاحب‎نظران علوم مختلف تبدیل شده است 
)سیدالماسی، 1400: 364(. در معماری، حضور انسان به عنوان 
بنیادین  اصول  از  آموزشی  فضاهای  کیفیت  و  محوری  عنصر 
طراحی محیط‎های آموزشی محسوب می‎شود )سروش، 1394(. 
از  فراتر  نقشی  معماری،  رشته  در  به‎ویژه  آموزشی،  محیط‎های 
یک فضای فیزیکی صرف داشته و به عنوان بستری مؤثر برای 
شکل‎گیری فرایندهای شناختی، ادراکی و خلاقانه دانشجویان 
و  تجربی  پروژه‎محور،  ماهیتی  معماری  آموزش  می‎کنند.  عمل 
بصری دارد و دانشجویان از طریق تعامل مداوم با فضا، مشاهده، 
متنوع  راه‎حل‎های  تولید  به  بازاندیشی،  و  طراحی  ایده‎پردازی، 
می‎پردازند )محمدی‎مهر، 1392: 6(. در چنین بستری، کیفیت 
محیط آموزشی می‎تواند زمینه‎ساز بروز سطوح بالاتری از تفکر، 
به‎ویژه تفکر خلاق، شود؛ تفکری که در معماری نقشی کلیدی 
پاسخ‎گویی  و  پیچیده طراحی  نو، حل مسائل  ایده‎های  تولید  در 

خلاقانه به نیازهای عملکردی و زیبایی‎شناختی ایفا می‎کند.
تأثیر  استانداردهای کمی محیط،  با وجود تحقیقات درباره 
مورد  کمتر  کالبدی،  محیط  به‎ویژه  آموزش،  پنهان  جنبه‎های 
تأثیر  بررسی   .)12  :1387 )فردانش،  است  گرفته  قرار  بررسی 
آنها می‎تواند  تفاوت‎های کالبدی  محیط‎های آموزشی و تحلیل 
طراحی،  دروس  کند.  کمک  معماری  آموزش  کیفیت  بهبود  به 
هستند،  معماری  دانشجویان  درسی  برنامه  اصلی  بخش  که 
استعدادهای  شکوفایی  و  می‎گیرند  قرار  محیط  این  تأثیر  تحت 
دانشجویان به تجربه‎های عملی و محیط مناسب بستگی دارد 
مطالعات  در  یادگیری  مفهوم  اگرچه   .)6  :1393 )مخبری، 
این  اما در  به عنوان یک فرایند محوری مطرح است،  آموزشی 
نظر  در  زمینه‎ساز  فرایند  و  بستر  به عنوان  یادگیری  پژوهش 
پژوهش  اصلی  تمرکز  اصلی.  وابسته  متغیر  نه  و  شده  گرفته 
به عنوان  که  است  معماری  دانشجویان  تفکر خلاق  بر  حاضر 
متغیر وابسته، به صورت مستقل و با استفاده از آزمون استاندارد 
براین‎اساس،  است.  گرفته  قرار  سنجش  مورد   )TTCT( تورنس 
به مثابه متغیرهای  آموزشی معماری  عوامل محیطی فضاهای 
مستقل، در چارچوب محیط یادگیری تحلیل شده‎اند تا نقش و 

میزان تأثیر آنها بر ارتقای تفکر خلاق دانشجویان تبیین شود.
این پژوهش با هدف بررسی میزان تأثیر هرکدام از مؤلفه‎های 
محیطی بر ارتقاء تفکر خلاق در محیط‎های آموزشی، سعی دارد 

ارتقای  بر  مؤثر  مؤلفه‎های محیطی  که  بدهد  پاسخ  این سوال  به 
تفکر خلاق دانشجویان کدامند و کدام‎یک سهم عاملی بزرگتری 
را در ایجاد تفکر خلاق آنها دارند؟ جامعه آماری شامل دانشجویان 
دانشکده معماری دانشگاه بوعلی سینا همدان با حجم جامعه 127 
نفر و با حجم نمونه 95 نفر می‎باشد. بسیاری از تحقیقات صورت 
پذیرفته، تأثیر فضا را سنجیده‎اند، اما این تحقیق عوامل خاص و 
جزئی معماری )مانند پله‎ها، ورودی‎ها، چشم‎انداز و...( را به عنوان 
متغیرهای مستقل در نظر گرفته است و جنبه فیزیکی معماری را 
با فرایند شناختی )تفکر خلاق( که اغلب به صورت مجزا بررسی 
می‎شوند، ترکیب می‎کند. به این صورت که عوامل استخراج‎شده 
از تحلیل کیفی وارد مدل تأثیرگذاری بر تفکر خلاق می‎شوند. اغلب 
پژوهش‎ها به تأثیر محیط بر یادگیری عمومی می‎پردازند، اما در این 
پژوهش سعی شده تمرکز خاص بر خلاقیت مهندسان آینده که در 
محیط‎های خاص خودشان آموزش می‎بینند، باشد چون تفکر خلاق 
هسته اصلی رشته معماری است. خروجی این تحقیق ممکن است 
بتواند راهنمایی عملی برای طراحان محیطهای آموزشی را فراهم کند 
تا اینگونه محیط‎ها را به گونه‎ای طراحی و بهینه‎سازی کنند که نه‎تنها 
زیبایی‎شناختی، بلکه عملکرد شناختی دانشجو را نیز بهبود بخشد. در 
نهایت نوآوری اصلی این پژوهش در »تولید یک مدل مفهومی بومی 
و مبتنی بر داده‎های کیفی« برای سنجش تأثیر »عوامل محیطی« بر 
»فرایند شناختی تفکر خلاق« در جامعه هدف )دانشجویان معماری( 
است که این مدل با استفاده از پرسشنامه لیکرت طراحی شده توسط 

خود پژوهشگر و با پشتیبانی مرحله کیفی ارزیابی شده است.

مبانی نظری پژوهش
محققان به بررسی تأثیر محیط فیزیکی بر ادراک و رفتار انسان 
 Blomberg &( افزایش دهند  را  بهره‎وری  و  رفاه  تا  پرداخته‎اند 
نشان  اخیر  مطالعات   .)Kallio,2022;Meinelatal,2017

می‎دهد که فضاهای آموزشی بر یادگیری و خلاقیت تأثیر دارند 
فعالیت‎های غیرساکن  برای  اهمیت محرک‎های محیطی  بر  و 
تأکید می‎کند )greeno,1998: 50(. در روش‎های نوین آموزش، 
تعاملات مداوم افراد با یکدیگر و با محیط مورد توجه است. امرایی 
عوامل  افراد،  درصد   94 که  می‎دهند  نشان   )1394( علائی  و 
محیطی مانند نور و بافت را در یادگیری و خلاقیت مؤثر می‎دانند. 
دانشجو  و  استاد  میان  کلامی  ارتباط  به  تنها  پرورش  و  آموزش 
محدود نیست، بلکه عوامل محیطی و ارتباطات غیرکلامی نیز در 
فرایند یادگیری نقش دارند )شاطریان، 1387(. طراحی مناسب 
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یادگیری و خلاقیت  افزایش  آموزشی می‎تواند موجب  فضاهای 
ذهنی،  تحرک  زمینه  باید  مؤثر  یادگیری  محیط‎های  زیرا  شود، 
فیزیکی و اجتماعی را فراهم کنند. در نظام‎های آموزشی نوین، 
تعامل مستمر انسان با محیط و دیگر افراد اهمیت ویژه‎ای دارد 
)Greeno, 1998(. این پژوهش نیز به بررسی رابطه میان محیط 
و تفکر خلاق پرداخته و نقش عوامل محیطی در تقویت خلاقیت 

در فضاهای آموزشی را تبیین می‎کند.
فضاهای  در  مناسب  کالبدی  ویژگی‎های   )1394( امامی 
آموزشی شامل رنگ‎های گرم، نور مناسب، منظر مطلوب، قابلیت 
انعطاف‎پذیری و مبلمان متناسب است که به ارتقاء خلاقیت کمک 
محصول،  جنبه‎های  از  را  خلاقیت   )1962( تورنس  می‎کند. 
شخصیت و محیط بررسی کرده و مک‎کوی )2005( بیان می‎کند 
رفتارهای  برای  فرصت‎هایی  می‎توانند  فیزیکی  محیط‎های  که 
خلاقانه فراهم کنند. در مطالعه‎ای توسط بلومبرگ و کالیو، ارتباط 
تحقیق  این  است.  شده  بررسی  خلاقیت  و  فیزیکی  محیط  بین 
مرتبط  محیطی  عوامل  به  می‎تواند  خلاقیت  که  می‎دهد  نشان 
باشد. همچنین، در مطالعات دیگر، مؤلفه‎های محیطی مؤثر بر 
خلاقیت شامل چیدمان فضایی، تنوع فضایی، جزئیات معماری و 
شرایط محیطی ذکر شده است. ویژگی‎های فیزیکی مانند مبلمان، 
گیاهان داخلی، رنگ‎ها، مصالح، نور روز و صدا نیز به عنوان عوامل 
 Groves,2016 & McCoy,2005 &( شده‎اند  معرفی  تأثیرگذار 
یک  را  فیزیکی  ذکر شده محیط  Meinel,2017(.پژوهش‎های 

عامل فعال و حیاتی در فرایند خلاقیت و یادگیری می‎دانند و نه‎تنها 
به دنبال اثبات وجود ارتباط، بلکه به دنبال شناسایی مصادیق آن 
به فرد محیط‎های  نیازهای تخصصی و منحصر  اما  بوده‎اند  نیز 
نمی‎دهند.  پوشش  کامل  طور  به  را  )آتلیه‎ها(  معماری  آموزشی 
چگونه  که  بپردازد  نکته  این  بررسی  به  دارد  سعی  حاضر  مقاله 
باید در فضایی که ماهیت فعالیت‎های آن )کار  عوامل محیطی 
گروهی، ماکت‎سازی، ارائه( با کلاس‎های نظری متفاوت است، 
تنظیم شوند تا تفکر خلاق ارتقاء یابد. در این پژوهش‎ها خلاقیت 
به صورت کلی بررسی شده است، اما مشخص نمی‎کند که این 
عوامل محیطی چگونه به طور خاص بر ابعاد تفکر خلاق که در 
یک رشته خاص مانند معماری مورد نیاز است، تأثیر می‎گذارد. این 
مقاله با هدف قرار دادن ارتقاء تفکر خلاق دانشجویان معماری، 
تلاش می‎کند تا ارتباط میان عوامل محیطی و توانایی‎های خلاقانه 

خاص مورد نیاز در رشته معماری را کشف و مدل‎سازی کند.

تفکر خلاق و انواع آن
تفکر خلاق به معنای یافتن روش‎های نوین برای انجام وظایف 
از  موضوعات  دیدن  در  آن  ماهیت  که  است  مسائل  حل  و 
زوایای جدید، تولید ایده‎های تازه و برقراری ارتباط بین مفاهیم 
نامرتبط نهفته است. این توانایی، که مختص همه افراد بوده و 
 ،)Amabile, 1996( قرار می‎گیرد  تأثیر شرایط محیطی  تحت 
گاهی  و  غیرمتعارف  ماهیتی  دارای  تفکر خلاق  پرینس  نظر  از 
تورنس  جامع‎تر،  به‎طور   .)1383 )حسینی،  است  غیرمنطقی 
فرایند تفکر خلاق را چرخه‎ای از مراحل زیر می‎داند: حس‎کردن 
آنها،  باب  شکاف‎ها و کمبودها، حدس زدن و فرضیه‎سازی در 
و  نتایج  انتقال  نهایت  در  و  فرضیه‎ها  مجدد  آزمودن  و  ارزیابی 

راه‎حل‎ها )مهدوی‎نژاد، 1392: 141(.
تفکر زیبایی شناختی، واگرا، جانبی، همگرا و الهام بخش 
و  واگرا  تفکر  اینها،  میان  از  هستند.  نوآورانه  تفکر  نوع  پنج 
همگرا به عنوان دو شاخص اصلی توانایی حل خلاقانه شناخته 
می‎شوند. تحقیقات نشان می‎دهند که این دو نوع تفکر به عنوان 
مشکلات  حل  و  جدید  ایده‎های  تولید  در  خلاقانه  توانایی‎های 
مؤثر هستند )Lubart, 2001: 300(. تفکر واگرا به معنای تولید 
طیف وسیعی از ایده‎ها از یک نقطه شروع و اصلاح مقوله‎های 
مرتبط است و مشابه طوفان فکری عمل می‎کند که راه‎حل‎های 
Barron,1963;Guil�( ‎دهد  می ارائه  تخیل  حد  تا  را  یممکن 
ford,1968(. ادوارد دی‎بونو با رویکردی شناختی، نظریه تفکر 

جانبی )افقی( را در سال 1967 برای تبیین خلاقیت ارائه کرد 
که مشابه تفکر واگرا در نظریه‎های گیلفورد و تورنس است. تفکر 
دی‎بونو  ایده‎هاست.  تولید  برای  گام‎به‎گام  فرایند  شامل  جانبی 
و  کند  فکر  جعبه  درون  دارد  تمایل  مغز  که  می‎کند  استدلال 
اگر  حتی  باشد،  پیش‎بینی‎پذیر  و  معمول  راه‎حل‎های  دنبال  به 
ایدئال نباشند. از این‎رو، او تفکر جانبی را به عنوان روشی نوین 
تقویت خلاقیت پیشنهاد  از سوگیری‎های شناختی و  برای گذر 
واگرا،  تفکر  برخلاف  تفکر همگرا،   .)Dingli, 2008: 86( کرد 
حقایق  به سمت جمع‎آوری  را  فرد  که  دارد  منطقی‎تر  رویکردی 
سوق  مسئله  یک  برای  راه‎حل  واحدترین  یا  رایج‎ترین  یافتن  و 
تفکر همگرا شامل  تمرکز می‎کند.  ایده واحد  بر یک  و  می‎دهد 
توانایی یافتن ارتباط بین ایده‎هایی است که در ابتدا نامرتبط به 
نظر می‎رسند. هر دو استراتژی تفکر همگرا و واگرا معمولًا در 
ایجاد راه‎حل‎های خلاقانه جدید به کار می‎روند.  کنار هم برای 
و  روانی  انعطاف‎پذیری،  بر  که  است  فکری  فرایند  واگرا  تفکر 
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یک  برای  گزینه  یا  راه‎حل  زیادی  تعداد  تا  دارد  تمرکز  اصالت 
.)Brodersen, 2005( مشکل یا موضوع مورد بررسی قرار دهد
تأثیر مؤلفه‎های  بر بررسی  تأکید  این پژوهش  آنجاکه در  از 
معماری  دانشجویان  تفکر خلاق  بر  آموزشی  محیط  فیزیکی 
است، تبیین انواع تفکر خلاق و شرایط بروز آنها ضروری به نظر 
دارای  تفکر خلاق  نظری خلاقیت،  ادبیات  اساس  بر  می‎رسد. 
شرایط  تحت‎تأثیر  هریک  که  است  مختلفی  گونه‎های  و  ابعاد 
Guil�( گیرند‎ یشناختی، اجتماعی و محیطی متفاوتی شکل می
ford, 1967; Torrance, 1974(. تفکر خلاق همگرا به فرایند 

دستیابی به بهترین یا صحیح‎ترین پاسخ در چارچوبی مشخص 
دارای  که  می‎یابد  بروز  موقعیت‎هایی  در  بیشتر  و  دارد  اشاره 
ساختار، محدودیت و معیارهای روشن ارزیابی هستند. مطالعات 
فضایی  سازمان‎دهی  با  آموزشی  محیط‎های  می‎دهد  نشان 
مشخص و چارچوب‎های عملکردی تعریف‎شده می‎توانند از این 
نوع تفکر حمایت کنند، هرچند غلبه بیش از حد ساختار می‎تواند 
را محدود سازد )Cropley, 2006(. در مقابل،  دامنه خلاقیت 
پاسخ‎های  و  ایده‎ها  از  زیادی  تعداد  تولید  بر  واگرا  تفکر خلاق 
متنوع تأکید دارد و با شاخص‎هایی چون سیالی، انعطاف‎پذیری و 
اصالت شناخته می‎شود )Guilford, 1950(. پژوهش‎ها حاکی 
چیدمان  دارای  منعطف،  یادگیری  محیط‎های  که  است  آن  از 
کاهش  با  می‎توانند  پویا،  نورپردازی  و  رنگی  تنوع  تغییر،  قابل 
واگرا  تفکر  بروز  برای  مناسبی  بستر  فضایی،  محدودیت‎های 

.)Torrance, 1974; Meinel, 2017( فراهم کنند
تفکر خلاق تولیدی به خلق ایده‎ها و راه‎حل‎های نو و قابل 
توسعه اشاره دارد و نیازمند محیط‎هایی است که امکان تعامل، 
تجربه و دسترسی به منابع متنوع را فراهم آورند. فضاهای آموزشی 
کار  فضاهای  مبلمان،  جابه‎جایی  قابلیت  بالا،  انعطاف‎پذیری  با 
گروهی و کارگاه‎های چندمنظوره، از جمله محیط‎هایی هستند 
 Amabile,( توانند این بعد از تفکر خلاق را تقویت کنند‎که می
Sawyer, 2012 ;1996(. بعد دیگر، تفکر خلاق ارزشیابی است 

تولیدشده می‎شود.  ایده‎های  پالایش  و  نقد  که شامل قضاوت، 
این نوع تفکر بیش از آنکه به ویژگی‎های صرفاً فیزیکی وابسته 
قرار  آموزشی  محیط  روانی–اجتماعی  فضای  تأثیر  تحت  باشد، 
دارد. محیط‎هایی که از حمایت اجتماعی، احساس امنیت روانی 
تا  تشویق می‎کنند  را  دانشجویان  برخوردارند،  بازخورد سازنده  و 
بدون ترس از قضاوت منفی، ایده‎های خود را مطرح و اصلاح 

.)Amabile & Pratt, 2016( کنند

توانایی دیدن  به  استنباطی  انتقالی/  تفکر خلاق  نهایت،  در 
ظاهراً  حوزه‎های  میان  پیوند  ایجاد  و  متفاوت  زوایای  از  مسائل 
نامرتبط اشاره دارد. مطالعات مرتبط با یادگیری میان‎رشته‎ای نشان 
تعامل میان رشته‎ها و  تنوع فکری،  می‎دهد که محیط‎هایی که 
تبادل دیدگاه‎های گوناگون را تسهیل می‎کنند، زمینه بروز این نوع 
 .)De Bono, 1992; Sawyer, 2012( آورند‎را فراهم می تفکر 
باز  تعاملی  محیط‎های  و  دانشکده‎ها  میان  مشترک  فضاهای 
نمونه‎هایی از این رویکرد هستند. براین‎اساس، می‎توان گفت که 
ابعاد مختلف تفکر خلاق با ویژگی‎های قابل‎کنترل محیط آموزشی 
فیزیکی  محیط  انعطاف‎پذیری  که  به‎گونه‎ای  هستند؛  ارتباط  در 
می‎تواند تفکر تولیدی را تقویت کند، محیط اجتماعی حمایت‎گر 
بستر مناسبی برای تفکر ارزشیابی فراهم آورد و فضاهای تعاملی و 
میان‎رشته‎ای به تقویت تفکر انتقالی و تغییر زاویه دید کمک کنند.

تأثیر محیط یادگیری بر تفکر خلاق
صرفاً  معماری،  آموزش  نظام  در  به‎ویژه  آموزشی،  محیط‎های 
بلکه  نیستند،  آموزشی  فعالیت‎های  استقرار  برای  مکان‎هایی 
ساختار  آنها  در  که  می‎شوند  محسوب  چندبُعدی  فضاهایی 
کالبدی، معانی فرهنگی و الگوهای تعامل اجتماعی به صورت 
اثر می‎گذارند.  تفکر خلاق  پرورش  بر فرایند آموزش و  هم‎زمان 
در این چارچوب، فضای آموزشی علاوه بر پاسخ‎گویی به الزامات 
عملکردی، حامل ارزش‎ها، نگرش‎ها و انتظارات نظام آموزشی 
و جامعه هدف است؛ ازاین‎رو، طراحی و سازمان‎دهی آن می‎تواند 
خلاقیت  بروز  و  یادگیری  شیوه  به  جهت‎دهی  در  مؤثری  نقش 

دانشجویان ایفا کند )قنبرپور، 1401(.
و  کلیس  وندر  آموزشی،  محیط‎های  ماهیت  تبیین  در 
»اجتماعی«  و  »عملکردی«  »فیزیکی«،  مؤلفه  سه  کارستون 
ابعاد اصلی مکان معرفی می‎کنند که در فضاهای  به عنوان  را 
 Van der Klis,( درهم‎تنیده عمل می‎کنند  به صورت  آموزشی 
فرم،  کالبدی،  ویژگی‎های  به  فیزیکی  بعد   .)2009: 236

مربوط  آموزشی  فضاهای  محیطی  کیفیت‎های  و  نورپردازی 
فعالیت‎های  سازمان‎دهی  چگونگی  عملکردی،  بعد  است؛ 
فرایند  در  انعطاف‎پذیری  امکان  و  فضاها  کاربری  آموزشی، 
یاددهی–یادگیری را در بر می‎گیرد؛ و بعد اجتماعی، به الگوهای 
دارد.  اشاره  آموزشی  محیط  و  اساتید  دانشجویان،  میان  تعامل 
در  تفکر خلاق  به‎ویژه  و  یادگیری  که  می‎دهد  نشان  مطالعات 
محیط‎های آموزشی تحت تأثیر هم‎زمان این ابعاد و عواملی نظیر 
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نظام آموزشی، کیفیت فضای فیزیکی و روابط اجتماعی شکل 
می‎گیرد؛ به‎گونه‎ای که ضعف در هر یک از این مؤلفه‎ها می‎تواند 
کیفیت آموزش و پرورش خلاقیت را کاهش دهد، امری که در 

دوران آموزش مجازی و قرنطینه به‎وضوح نمایان شد.
از منظر اجتماعی، محیط آموزشی واجد معانی‎ای است که از 
تصورات ذهنی، تجربیات فرهنگی و تعاملات روزمره کاربران آن 
نشئت می‎گیرد. این عوامل اجتماعی در فضاهای آموزشی به دو 
سطح فردی، شامل ادراکات، علایق و نگرش‎های دانشجویان، 
و  آموزشی  تعاملات  اجتماعی،  روابط  شامل  گروهی،  سطح  و 
می‎شوند.  تقسیم  دانشگاهی  محیط  در  نقش‎محور  جایگاه‎های 
چنین تعاملاتی می‎توانند فضای یادگیری را به بستری حمایت‎گر یا 
محدودکننده برای بروز تفکر خلاق تبدیل کنند. در کنار آن، عوامل 
خارجی  و  داخلی  ویژگی‎های  شامل  آموزشی،  محیط  فیزیکی 
فضا، از طریق فرم، عملکرد و زمینه، بر کیفیت تجربه یادگیری و 
توانمندی‎های خلاقانه دانشجویان اثر می‎گذارند. ویژگی‎هایی نظیر 
سیالیت فضا، نورپردازی مناسب، خوانایی فضایی و عرصه‎بندی 
کارآمد، امکان حرکت ذهنی، تعامل و ایده‎پردازی را در فضاهای 

آموزشی معماری تقویت می‎کنند )ابراهیمی، 1399: 51(.
کلیدی  نقشی  آموزشی  فضاهای  معماری  راستا،  این  در 
زمینه‎ساز  می‎تواند  و  می‎کند  ایفا  تربیتی  نوین  رویکردهای  در 
تفکر خلاق  ارتقای  و  درونی  انگیزش  افزایش  فردی،  رشد 
افراد  تفکر  شیوه‎های  و  عادات  مهارت‎ها،  باشد.  دانشجویان 
در تعامل مستمر با محیط شکل می‎گیرند و فضاهای آموزشیِ 
غنی از فرصت‎های اکتشاف، تجربه و تعامل اجتماعی، امکان 
ازاین‎رو،  می‎آورند.  فراهم  را  خلاقیت  و  شایستگی‎ها  پرورش 
که  باشد  به‎گونه‎ای  باید  معماری  آموزشی  محیط‎های  طراحی 
بلکه به‎طور مستقیم و  یادگیری پشتیبانی کند،  از فرایند  نه‎تنها 
غیرمستقیم بستر بروز و تقویت تفکر خلاق را در فراگیران ایجاد 
نماید )Meinel, 2017(. محیط به عنوان یک قرارگاه رفتاری، 
شامل زمان، مکان و اشیاء است و محیط کلاس نیز نمونه‎ای 
از این قرارگاه با چیدمانی خاص و ویژگی‎های کالبدی مشخص 

محسوب می‎شود )دژدار، 1391: 16(.
تفکر خلاق پدیده‎ای چندبعدی است که در تعامل میان زمینه 
محصولات  و  شناختی  فرایندهای  فردی،  ویژگی‎های  )محیط(، 
خلاقانه شکل می‎گیرد. پژوهش‎ها نشان می‎دهند که ویژگی‎هایی 
بروز خلاقیت  پیش‎شرط‎های  از  ریسک‎پذیری  و  کنجکاوی  نظیر 
تسهیل  حواس،  تحریک  با  می‎تواند  یادگیری  محیط  و  هستند 

تجربه‎گری و تقویت تعامل اجتماعی، نقش مؤثری در فعال‎سازی 
این ویژگی‎ها ایفا کند. از این منظر، خلاقیت صرفاً یک توانایی فردی 
تأثیر عوامل محیطی و اجتماعی قرار دارد  نبوده و به‎شدت تحت 
را حاصل  استرنبرگ خلاقیت   .)Amabile & other, 2012: 5(
تعامل شش منبع شامل توانایی‎های فکری، دانش، سبک‎های تفکر، 
شخصیت، انگیزش و محیط می‎داند و روان‎شناسان آموزشی نیز بر 
نقش تعیین‎کننده محیط‎های یادگیری در شکل‎گیری یا مهار پتانسیل 
صادقی‎مال‎امیری،  )Sternberg, 1961؛  کرده‎اند  تأکید  خلاقانه 
1381: 99(. محیط‎های یادگیری خلاق با فراهم‎سازی فرصت‎هایی 
زمینه  ریسک‎پذیری،  و  مسئله  حل  همکاری،  واگرا،  تفکر  برای 

شکوفایی خلاقیت دانشجویان را فراهم می‎کنند.
در این راستا، دیویس و همکاران )2013( فضاهای یادگیری 
که  می‎دانند  تخیل‎برانگیز  و  حمایت‎کننده  محیط‎هایی  را  خلاق 
از  استفاده  نحوه  رفتاری،  الگوهای  بر  آنها  کالبدی  ویژگی‎های 
خلوت فردی و کیفیت یادگیری دانشجویان اثرگذار است. همچنین، 
در  نشان می‎دهد که عوامل محیطی  آمابیل )1977(  یافته‎های 
مقایسه با ویژگی‎های فردی، نقش برجسته‎تری در بروز خلاقیت ایفا 
می‎کنند )انجم‎شعاع، 1399: 63(. مطالعات اخیر تأکید دارند که 
تأثیر محیط آموزشی بر خلاقیت فراتر از جنبه‎های زیبایی‎شناختی 
انعطاف‎پذیری  جمله  از  فضا،  عملکردی  و  فیزیکی  ابعاد  و  بوده 
فضایی، امکان شخصی‎سازی، نورپردازی مناسب و دسترسی به 
انگیزه درونی، حس مالکیت و  افزایش  با  به‎طور مستقیم  منابع، 
اعتمادبه‎نفس دانشجویان مرتبط است. این تعامل میان ابعاد فیزیکی 
فرایندهای  تقویت  برای  مؤثری  بستر  یادگیری،  محیط  روانی  و 

خلاقانه در آموزش معماری فراهم می‎آورد )عیوضی، 1403(.
تأثیر  تفکر خلاق  ابعاد مختلف  بر  یادگیری می‎تواند  محیط 
اساس  بر  نیست.  همگن  و  یکسان  لزوماً  تأثیر  این  و  بگذارد 
نظیر  متنوعی  گونه‎های  شامل  تفکر خلاق  خلاقیت،  ادبیات 
تفکر همگرا، واگرا، تولیدی، ارزشیابی و انتقالی است که هر یک 
 Guilford,( بروز می‎یابند  با شرایط محیطی متفاوتی  تعامل  در 
آموزشی  محیط‎های  منظر،  این  Torrance, 1974 ;1967(از 

نه‎تنها بر سطح کلی خلاقیت، بلکه بر نوع غالب تفکر خلاق در 
فرایند یادگیری اثرگذارند. ویژگی‎های فیزیکی محیط یادگیری، 
کیفیت‎های  و  عملکردی  تنوع  فضایی،  انعطاف‎پذیری  نظیر 
ادراکی فضا، می‎توانند بستر مناسبی برای تقویت تفکر واگرا و 
تولیدی فراهم آورند؛ در حالی که محیط‎های برخوردار از ساختار 
مشخص و نظام ارزیابی روشن، بیشتر با تفکر همگرا و ارزشیابی 
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تبادل  که  اجتماعی  و  تعاملی  فضاهای  همچنین،  مرتبط‎اند. 
دیدگاه‎ها و همکاری گروهی را تسهیل می‎کنند، نقش مؤثری در 
Ama� )تقویت تفکر انتقالی و تغییر زاویه دید دانشجویان دارند) 

.)bile, 1996; Sawyer, 2012

فیزیکی  مؤلفه‎های  که  می‎دهد  نشان  پژوهش  یافته‎های 
چندکارکردی  و  فضایی  انعطاف‎پذیری  به‎ویژه  آموزشی،  محیط 
بودن فضاها، بیشترین تأثیر را بر تفکر خلاق دانشجویان دارند. 
این نتایج را می‎توان در چارچوب انواع تفکر خلاق تفسیر کرد؛ 
تفکر  تقویت  با  همه  از  بیش  ویژگی‎هایی  چنین  که  به‎گونه‎ای 
مؤلفه‎های  نقش  همچنین،  هستند.  هم‎راستا  واگرا  و  تولیدی 
می‎تواند  به‎دست‎آمده،  نتایج  در  محیط  اجتماعی  و  تعاملی 
بیانگر تأثیر محیط یادگیری بر تفکر انتقالی و ارزشیابی از طریق 
به  توجه  با  باشد.  سازنده  بازخورد  و  ایده  تبادل  تعامل،  افزایش 
پژوهش‎های صورت گرفته، می‎توان مؤلفه‎های محیطی و تأثیر 

آن بر تفکر خلاق را در جدول زیر به‎طور خلاصه تشریح نمود:

عوامل 
محیطی

مراجعمؤلفه محیطی
تأثیر بر تفکر 

خلاق

,Evans (2006) نور، رنگ، دما، صوتفیزیکی
Barrett (2015)

تأثیر مستقیم بر 
تمرکز

روانشناختی
هویت فضا، زیبایی‎شناسی، 

احساس راحتی
 Gifford (2007),

Weinstein (1987)
تأثیر بر رضایت 

یادگیرنده

اجتماعی-
عملکردی

انعطاف‎پذیری، تعامل، 
سازمان فضایی

 Tanner (2009),
Cleveland (2015)

تأثیر بر ارتباط 
و یادگیری 

همیارانه

تعریف  بدین‎گونه  پژوهش  نظری  چارچوب  به‎طور‎کلی 
طور  به  که  است  پیچیده  فرایند  یک  تفکر خلاق  می‎شود: 
و  اجتماعی(  و  )فیزیکی  محیطی  عوامل  تأثیر  تحت  هم‎زمان 
عوامل شناختی )فردی و تعاملی( قرار دارد. این تحقیق به دنبال 
برای  این عوامل  از چگونگی هم‎افزایی  ایجاد درک عمیق‎تری 
بنابراین  است.  معماری  دانشجویان  در  خلاق  یادگیری  تقویت 

مطالب مطروحه را می‎توان در نمودار زیر به تصویر کشید؛
اگرچه فرایندهای شناختی نظیر تمرکز، تعامل و انگیزش در 
تبیین چگونگی بروز تفکر خلاق نقش مهمی ایفا می‎کنند، در این 
پژوهش این فرایندها به عنوان متغیرهای مستقل یا میانجی مورد 
سنجش قرار نگرفته‎اند. از این‎رو، چارچوب نظری پژوهش بر بررسی 
تفکر خلاق  بر  آموزشی  فضاهای  محیطی  عوامل  مستقیم  تأثیر 
به عنوان  شناختی صرفاً  فرایندهای  و  است  متمرکز  دانشجویان 

سازوکارهای نظری برای تفسیر نتایج مورد توجه قرار می‎گیرند.

روش پژوهش
ماهیت،  لحاظ  از  و  کاربردی  هدف،  نظر  از  حاضر  پژوهش 
است  کیفی(  )کمی  ترکیبی  آن  کلی  رویکرد  است.  توسعه‎ای 
فراهم  را  کمی  مرحله  عملیاتی  زیربنای  کیفی،  یافته‎های  که 
به منظور  محتوا  تحلیل  روش  از  کیفی،  بخش  در  می‎سازند. 
بر  مؤثر  کالبدی  مؤلفه‎های  دقیق  استخراج  و  شناسایی 
که  شد  استفاده  آنها  مفهومی  تعریف  و  آموزشی  محیط‎های 
جمع‎آوری‎شده  متون  تحقیق،  ادبیات  مطالعه  با  اساس،  براین 
به صورت  مفاهیم مشترک  تا  قرار می‎گیرند  کیفی  بررسی  مورد 

تصویر1. نمودار مفهومی چارچوب نظری.
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تحلیل مضمونی )یافتن مضامین مشترک میان منابع( و تحلیل 
پیشینه نظری )دسته‎بندی و نقد یافته‎ها و دیدگاه‎ها( استخراج 
نیمه‎ساختاریافته  عمیق  مصاحبه‎های  طریق  از  داده‎ها  شوند. 
گردآوری  معماران(  و  )استادان  مشارکت‎کنندگان  از  نفر   20 با 
گردید. انتخاب مشارکت‎کنندگان به صورت هدفمند و تا رسیدن 
پیاده‎سازی،  از  پس  مصاحبه‎ها  یافت.  ادامه  نظری  اشباع  به 
چندین‎بار بازخوانی و سپس در سه مرحله کدگذاری باز، محوری 
و انتخابی تحلیل شدند و مفاهیم مشابه در قالب مقولات اصلی 

تجمیع گردید.
ادبیات  اساس  بر  نیمه‎ساختاریافته،  مصاحبه  سؤالات 
موضوع  با  متناسب  و  پژوهش  اصلی  سوال  پایه  بر  و  تحقیق 
تجربیات  در  عمیق  کاوش  برای  باز  سؤالات  شامل  تحقیق، 
مشارکت‎کنندگان تدوین گردید. پس از پیاده‎سازی و آماده‎سازی 
شکستن  با  باز  کدگذاری  داده‎ها،  مرور  و  بازخوانی  و  داده‎ها 
اولیه  انتساب کدهای  متن به کوچک‎ترین واحدهای معنایی و 
می‎شود.  شروع  تحلیل  فرایند  متن،  در  مرتبط  بخش‎های  به 
این مرحله به دنبال شناسایی حداکثر مفاهیم است. کدگذاری 
محوری دسته‎بندی کدهای اولیه بر اساس شباهت‎های معنایی 
و مفهومی ادغام کدهای مشابه در قالب مقولات یا زیرمقوله‎های 
هسته  انتخاب  انتخابی  کدگذاری  می‎پذیرد.  انجام  گسترده‎تر 
بین  ارتباط  برقراری  و  پژوهش  مفهوم  مرکزی‎ترین  یا  اصلی 
مقولات اصلی است. در این مرحله، مؤلفه‎های محیطی نهایی 
مشخص  شده‎اند،  استخراج  داده‎ها  از  نظام‎مند  صورت  به  که 
مؤلفه‎ها،  نهایی  تدوین  و  تجمیع  آخر  در  می‎گردند.  تعریف  و 
همان  که  اصلی  مقولات  قالب  در  مشابه  مفاهیم  دسته‎بندی 
از  پس  بود،  خواهند  تفکر خلاق  بر  مؤثر  محیطی  مؤلفه‎های 
کدگذاری و استخراج مفاهیم، استخراج مؤلفه‎ها و طبقه‎بندی 
تحلیلی  مدل  یا  مفهومی  چارچوب  سپس  می‎پذیرد.  انجام  آنها 
تدوین و روابط بین مؤلفه‎ها و نحوه اثرگذاری بر محیط آموزشی 
مشخص می‎گردد. پس از این مراحل کیفی، یافته‎ها وارد مرحله 
کمی شده و به عنوان مبنایی برای تدوین گویه‎های پرسشنامه با 
طیف لیکرت جهت سنجش و اعتبارسنجی نهایی مورد استفاده 
قرار می‎گیرند. نوع اعتبار این پژوهش به دلیل اینکه اطلاعات 
و  علمی  منابع  پایه‎اعتبار  بر  می‎شود،  استخراج  علمی  منابع  از 

استدلال منطقی میان متون است.
کدگذاری  نظری  مفاهیم  بیان  به  تنها  کیفی  تحلیل  فرایند 
باز، محوری و انتخابی محدود نماند، بلکه این مراحل به صورت 

اجرا شد.  از مصاحبه‎ها  داده‎های حاصل  بر  گام‎به‎گام  و  عملی 
به منظور روشن‎شدن نحوه کاربرد این روش در پژوهش حاضر، 

نمونه‎هایی از فرایند واقعی تحلیل داده‎ها ارائه می‎شود:
مصاحبه  پرسش‎های  مصاحبه‎ها:  اجرای  و  طراحی   .1
اصلی  سؤال  و  موضوع  ادبیات  اساس  بر  نیمه‎ساختاریافته 
بر  مبتنی  و  کاوشگرانه  باز،  آنها  ماهیت  و  شد  تدوین  پژوهش 
سؤال‎های  از  نمونه‎ای  بود.  مشارکت‎کنندگان  زیسته  تجربیات 

مورد استفاده در مصاحبه‎ها عبارتند از:
معماری  آموزشی  فضاهای  ویژگی‎های  کدام  شما  ـ به‎نظر 

بیشترین تأثیر را بر خلاقیت و تولید ایده دارد؟
شده  باعث  معماری  دانشکده  محیط  در  عناصری  چه  ـ وجود 

احساس تمرکز، انگیزش یا الهام بیشتری داشته باشید؟
معماری  رشته  برای  ایدئال  آموزشی  فضای  بخواهید  ـ اگر 

طراحی کنید، چه تغییراتی را ضروری می‎دانید؟
ـ آیا تجربه‎ای داشته‎اید که یک بخش خاص از فضا، مستقیماً 

باعث شکل‎گیری یک ایده طراحی یا ابتکار در کار شما شود؟
و  تجربی  جزئیات  استخراج  برای  را  زمینه  پرسش‎ها  این 

شناخت دقیق مؤلفه‎های محیطی فراهم کردند.
2. نمونه واقعی از کدگذاری باز: مصاحبه‎ها پس از پیاده‎سازی 
یا  جمله  هر  باز،  کدگذاری  مرحله  در  شدند.  خوانده  چندین‎بار 
از  یکی  مثال،  برای  شد.  تبدیل  اولیه  کدهای  به  معنایی  واحد 
مشارکت‎کنندگان بیان کرده است: »وقتی نور طبیعی از پنجره‎ها 
وارد استودیو می‎شود، بچه‎ها انگار انرژی بیشتری پیدا می‎کنند 
تاریک  کلاس‎های  در  اما  می‎کنند.  مطرح  بهتری  ایده‎های  و 
بخش  این  کمتر می‎شود.«  و خلاقیت  معمولًا خسته می‎شوند 
نور طبیعی،  تبدیل شد: وجود  زیر  اولیه  به کدهای  از مصاحبه 
افزایش انگیزش و انرژی، تقویت تولید ایده، تأثیر منفی تاریکی 
بر خلاقیت، کاهش خستگی بصری در فضای روشن. این نمونه 
مصاحبه‎ها  کل  از  استخراج‎شده  اولیه  کد   95 از  بخشی  تنها 

است.
محوری،  کدگذاری  مرحله  در  محوری:  کدگذاری  نمونه   .3
با یکدیگر ترکیب و در قالب  کدهای مشابه به صورت مفهومی 
مانند:  کدهایی  مثال،  برای  شدند.  دسته‎بندی  اصلی  مقولات 
بر  نور  شدت  تأثیر  چشم،  خستگی  کاهش  طبیعی،  نور  وجود 
مقوله  یک  در  روشن  فضای  در  تمرکز  افزایش  ایده‎پردازی، 
سایر  به‎همین‎ترتیب،  گرفتند.  قرار  روشنایی  کیفیت  عنوان  با 

کدهای هم‎معنا به 29 مقوله محوری تبدیل شدند.
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در  نهایی:  مؤلفه  استخراج  و  انتخابی  کدگذاری  نمونه   .4
مرحله انتخابی، مقولات با سؤال اصلی پژوهش مرتبط شدند و 
مؤلفه‎های نهایی استخراج گردیدند. برای نمونه، مقوله کیفیت 
روشنایی به دلیل اثر مستقیم بر ادراک، تمرکز و تجربه دیداری، 
شکل  زیر  نهایی  مؤلفه  و  شد  یکپارچه  دیگر  مرتبط  مقولات  با 

گرفت:
در  بعدها  مؤلفه  این  بصری:  آسایش  و  خوانایی  نهایی:  مؤلفه 
مدل نهایی به عنوان عامل مؤثر بر خلاقیت مورد تحلیل کمی 
قرار گرفت. فرایند مشابه برای سایر مقولات نیز انجام شد و در 

نهایت 22 مؤلفه نهایی )عینی و ذهنی( استخراج گردید.
5. نمونه تبدیل مؤلفه‎ها به گویه‎های پرسشنامه: پس از تعیین 
تبدیل شدند  به گویه‎های قابل سنجش  آنها  نهایی،  مؤلفه‎های 
برای  مثال  به‎عنوان  گیرند.  قرار  آزمون  مورد  مرحله کمی  در  تا 
طبیعی  نور  گویه‎ها:  نمونه  بصری؛  آسایش  و  خوانایی  مؤلفه 
طراحی  فرایند  در  من  تمرکز  تقویت  باعث  آموزشی  فضای 
می‎شود؛ کیفیت روشنایی در کلاس‎ها بر توانایی تولید ایده من 
خلاقیتم  می‎کنم  احساس  کم‎نور  فضاهای  در  دارد؛  مثبت  اثر 
گویه‎های  به  نیز  مؤلفه‎ها  سایر  به‎همین‎ترتیب،  کاهش می‎یابد. 
نهایی  پرسشنامه  و  شدند  تبدیل  لیکرت  طیف  در  پنج‎درجه‎ای 

تدوین گردید.
 95 ابتدا  کمی:  مرحله  با  پیوند  و  کیفی  مراحل  6.جمع‎بندی 
به 29 مقوله  اولیه استخراج شد، سپس در مرحله محوری  کد 
کاهش یافت، در مرحله انتخابی 22 مؤلفه نهایی شکل گرفت، 

قرار  کمّی  پرسشنامه  ساخت  مبنای  مؤلفه‎ها  این  نهایت  در  و 
روش  نظام‎مند  و  عملی  کاربرد  نشان‎دهنده  روند  این  گرفتند. 
که  است  آن  بیانگر  و  است  حاضر  پژوهش  در  کیفی  تحلیل 
تجارب  بر  مبتنی  عمیقاً  بلکه  ادبیات،  پایه  بر  نه‎تنها  مؤلفه‎ها 

واقعی مشارکت‎کنندگان استخراج شده‎اند.
جهت تحلیل داده‎های کیفی از نرم‎افزار )NVIVO( استفاده 
شد و نتایج در قالب نمودارهای شبکه‎ای نمایش داده شدند این 
نمودار ابزاری بصری برای نمایش چند متغیر به صورت هم‎زمان 
نمودار،  نوع  این  در  است.  روی محورهای شعاعی هم‎مرکز  بر 
هر  مقدار  و  بوده  شاخص  یا  مؤلفه  یک  نشان‎دهنده  محور  هر 
متغیر از مرکز نمودار به سمت بیرون ترسیم می‎شود. این روش 
امکان مقایسه الگوهای چندبعدی و مشاهده درجات اهمیت یا 
شدت متغیرها را در یک نگاه فراهم می‎سازد. در این پژوهش، 
از نمودار شبکه‎ای برای نمایش میزان تأثیر مؤلفه‎های محیطی 
بر تفکر خلاق دانشجویان بهره‎گرفته شده تا روابط میان مؤلفه‎ها 

به صورت بصری و تحلیلی آشکار گردد. )تصویر 2(
و  کیفی  تحلیل  از  حاصل  داده‎های  پایه  بر  نمودار  این 
کدگذاری‎های انجام‎شده در نرم‎افزار NVivo ترسیم شده و هفت 
مؤلفه اصلی شامل مؤلفه‎های فضایی، بصری، سازمان فضایی، 
دسترسی  و  محیطی  شرایط  اجتماعی،  تعامل  انعطاف‎پذیری، 
اعداد  نمایش می‎دهد.  قالب محورهای شعاعی  را در  و حرکت 
و  درجات سنجش  بیانگر  حلقه‎های هم‎مرکز  روی  بر  درج‎شده 
مقایسه هم‎زمان شدت  امکان  و  بوده  نسبی شاخص‎ها  مقادیر 

تصویر 2. نمودار شبکه‎ای مؤلفه‎های محیطی مؤثر بر ارتقای تفکر خلاق دانشجویان در فضاهای آموزش معماری.
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و الگوی اثرگذاری مؤلفه‎ها بر تفکر خلاق دانشجویان را فراهم 
را  پژوهش  مفهومی  ساختار  بصری،  نمایش  این  می‎سازند. 
به صورت روشن و تحلیلی قابل مشاهده می‎سازد و مبنای تبیین 

روابط میان ابعاد مختلف محیط آموزشی قرار می‎گیرد.
به‎منظور اطمینان از اعتبار و اعتمادپذیری داده‎های کیفی، 
و  گردید،  بازبینی  و  بررسی  متخصصان  هیئت  توسط  یافته‎ها 
تفاسیر  افزایش دقت  برای  تفاسیر  بررسی چندگانه  از  همچنین 
محقق‎ساخته  پرسشنامه‎ای  کمی،  بخش  در  شد.  گرفته  بهره 
و  طراحی  کیفی  بخش  در  استخراج‎شده  مؤلفه‎های  مبنای  بر 
با طیف پنج‎درجه‎ای لیکرت تدوین گردید. جامعه آماری شامل 
)همدان(  سینا  بوعلی  دانشگاه  معماری  دانشکده  دانشجویان 
با استناد به جدول مورگان، تعداد  نفر بود  با حجم جامعه 127 
گردید.  توزیع  دسترس  در  نمونه‎گیری  روش  به  پرسشنامه   95
سطح اطمینان 95٪ و سطح خطای آلفا 5٪ در‎نظر گرفته‎شد. 
سنجش  مورد  متخصص  نظر20  با  پرسشنامه  محتوایی  روایی 
کفایت  بیانگر  و  آمد  به دست   0/76 آن  مقدار  که  قرار‎گرفت 
سؤالات است. پایایی )آلفای کرونباخ( پرسشنامه برابر با 0/71 
محاسبه شد که نشان‎دهنده سطح مطلوبی از سازگاری درونی 
نرم‎افزار  از  استفاده  با  کمی  داده‎های  درنهایت،  گویه‎هاست. 
توصیفی  آماره‎های  از  و  شدند  تحلیل   )ORIGINPRO2022(
ارتقای  در  محیطی  مؤلفه‎های  نقش  تبیین  برای  استنباطی  و 

تفکر خلاق دانشجویان بهره گرفته شد.

سنجش تفکر خلاق )متغیر وابسته(
در این پژوهش، تفکر خلاق به عنوان متغیر وابسته با استفاده 
از آزمون استاندارد تفکر خلاق تورنس مورد سنجش قرار گرفت. 
خلاقیت  ارزیابی  برای  بین‎المللی  ابزارهای  معتبرترین  از  یکی 

محیطی  و  آموزشی  پژوهش‎های  در  گسترده  به‎طور  که  است 
برخوردار  مناسبی  روایی  و  پایایی  از  و  گرفته  قرار  استفاده  مورد 
ماهیت  به  توجه  با   .)Torrance, 1974; Kim, 2006( است 
محیط  فیزیکی  فضای  ویژگی‎های  بر  آن  تمرکز  و  پژوهش 
این  زیرا  شد؛  استفاده  آزمون  تصویری  فرم‎های  از  آموزشی، 
فرم‎ها کمتر وابسته به مهارت‎های زبانی بوده و امکان ارزیابی 
مستقیم‎تر خروجی‎های خلاقانه دانشجویان در تعامل با محیط 
را فراهم می‎کنند. اجرای آزمون مطابق دستورالعمل استاندارد 

تورنس و در زمان مشخص انجام شد.
روانی،  اصلی  مؤلفه  چهار  اساس  بر  آزمون  نمره‎گذاری 
یک  هر  که  گرفت  صورت  بسط  و  انعطاف‎پذیری  ابتکار، 
پژوهش،  این  در  از عملکرد خلاقانه هستند.  نمایانگر جنبه‎ای 
نمره  شده‎اند،  لحاظ  نمره‎گذاری  فرایند  در  مؤلفه‎ها  این  اگرچه 
در  وابسته  متغیر  نهایی  شاخص  به عنوان  تفکر خلاق  کل 
انسجام میان  از  تا  آماری مورد استفاده قرار گرفت  تحلیل‎های 
چارچوب نظری، ابزار سنجش و مدل تحلیلی اطمینان حاصل 
شود. استفاده از )TTCT( این امکان را فراهم ساخت که سازه‎ای 
ذهنی و چندبعدی مانند تفکر خلاق به نمراتی استاندارد، عینی 
و قابل تحلیل آماری تبدیل شود و رابطه آن با عوامل محیطی 
رگرسیونی  و  همبستگی  مدل‎های  قالب  در  آموزشی  فضاهای 
بررسی گردد. تفسیر نتایج در این پژوهش ناظر بر روابط آماری 
و قدرت تبیین متغیرها است و از تعمیم‎های علّی فراتر از طرح 

پژوهش اجتناب شده است.

یافته‎های پژوهش
در بخش یافته‎های کیفی که مبتنی بر ادبیات تحقیق است، نتایج 
نمایش  به  شبکه‎ای  نمودار  قالب  در  مصاحبه‎ها  از  به‎دست‎آمده 

تصویر 3. فرایند روش تحقیق.
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گذاشته می‎شود. ادبیات تحقیق با اعتباربخشی به مفهوم‎سازی‎ها 
کدها، مقوله‎های کیفی را مشخص کرده و سپس صحت و میزان 
اهمیت آماری آنها را در سطح جهانی قضاوت می‎کند. نتایج اولیه 
استخراج 95 کد را در مرحله سازمان‎دهی داده‎ها نشان می‎دهد 
که پس از تلخیص و ارتباط‎دهی، تعداد به 29 مورد کاهش می‎یابد. 
این کاهش از 95 کد اولیه به 29 مقوله و نهایتاً به 22 مؤلفه، بیانگر 
فرایند دقیق و متمرکز حذف مفاهیم حاشیه‎ای و ادغام مفاهیم 
نزدیک به یکدیگر بوده و منجر به دستیابی به اشباع نظری در حوزه 
مورد مطالعه است. مؤلفه‎ها در دو قالب عینی و ذهنی به نمایش 
گذاشته می‎شوند. در این مرحله ادبیات تحقیق، صحیح بودن 22 

مؤلفه استخراج شده را از مفاهیم شناخته‎شده تأیید می‎کند.
در »جدول 2«، مسیر تحلیل کیفی به صورت خلاصه ارائه 
شده است. به منظور جلوگیری از اطاله جدول، تنها نمونه‎هایی 
از کدهای اولیه برای هر مقوله و مؤلفه نهایی نمایش داده شده و 
 )NVIVO( افزار‎ها تا رسیدن به اشباع نظری در نرم‎کلیه کدگذاری
انجام شده است. در مرحله نهایی کدگذاری انتخابی، 22 مؤلفه 
استخراج‎شده بر اساس ماهیت ادراکی یا فیزیکی، در دو قالب 
ساختاری اصلی سازماندهی شدند: مؤلفه‎های عینی عواملی که 
در محیط طراحی  قابل مشاهده  و  فیزیکی  به عناصر  مستقیماً 

جدول 2. فرایند تحلیل محتوای کیفی: کاهش کدها به مؤلفه‎های نهایی.

سطح 
تحلیل

واحد 
تحلیل

مؤلفه نهاییمقوله محورینمونه کدهای اولیه

کدگذاری 
انعطاف‎پذیری امکان جابه‎جایی مبلمان95 کدباز

فضایی
چندعملکردی 

بودن فضا

انعطاف‎پذیری چیدمان متغیر کلاس
فضایی

چندعملکردی 
بودن فضا

چندعملکردی تعامل‎پذیریامکان کار گروهی در فضا
بودن فضا

کدگذاری 
کیفیت نور طبیعی مناسب95 کدباز

روشنایی
خوانایی و 

آسایش بصری

کیفیت کاهش خستگی چشم
روشنایی

خوانایی و 
آسایش بصری

کدگذاری 
ارتباط بصری با فضای 95 کدباز

حضور طبیعتعناصر طبیعیسبز

حضور طبیعتعناصر طبیعیوجود گیاه در محیط

……………

کدگذاری 
خوانایی )تلخیص کدهای مشابه(29 مقولهمحوری

فضایی
سازماندهی 

فضایی

کدگذاری 
مؤلفه‎های —)اشباع مفهومی(22 مؤلفهانتخابی

نهایی مدل

تصویر 4. مؤلفه‎های محیطی استخراج شده بر اساس محدوده‎های سنجش.
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مرتبط هستند و مؤلفه‎های ذهنی بر برداشت‎ها، تعاملات ادراکی، 
و احساسات کاربران نسبت به فضا تأکید دارند. از میان 22 مؤلفه 
استخراجی، مشخص شد که مؤلفه تزئینات با بیشترین فراوانی 
عرصه‎های  مؤلفه  که  حالی  در  شد،  شناسایی  کیفی  فاز  در  کد 
عمومی کمترین میزان بسامد کد را به خود اختصاص داد. لازم 
به ذکر است که فراوانی کدهای کیفی بیانگر برجستگی ادراکی 
مؤلفه‎هاست و الزاماً با میزان اثرگذاری آماری آنها در بخش کمی 
همسو نیست. ازاین‎رو، اگرچه تزئینات در مرحله کیفی بیشترین 
و عرصه‎های عمومی کمترین بسامد را داشته‎اند، اما در تحلیل 
تفکر خلاق  با  را  رابطه  قوی‎ترین  عمومی«  »عرصه‎های  کمی، 
آمیخته  روش‎های  مکمل  ماهیت  بیانگر  که  امری  داد؛  نشان 
است. جایی که داده‎های کیفی بر ادراکات کاربران تمرکز دارند 

و داده‎های کمی شدت اثر واقعی هر مؤلفه را آشکار می‎سازند.

آماره‎های توصیفی
جمع‎آوری  داده‎های  توصیف  منظور  به  قسمت  این  در  ‎آماره‎ها 
شده از پاسخ‎دهندگان به پرسشنامه )بر اساس 22 مؤلفه ساخته 
نفر و بیشترین  تعداد شرکت‎کنندگان 95  به کار می‎روند.  شده( 
زن %41  با جنسیت  و  سال   18 و کم‎ترین  سال   27 رده سنی 
چهارم  سال  شرکت‎کنندگان  بیشترین  بوده‎اند   %59 مردان  و 

دانشگاه و کم‎ترین مربوط به دانشجویان سال دوم بود.
تحلیل فراوانی کدهای کیفی صرفاً به منظور اشباع نظری 
مقایسه  مبنای  و  انجام شده  مؤلفه‎ها  استخراج  اعتبارسنجی  و 
این مرحله نشان می‎دهد که  نتایج در  نگرفته است.  قرار  کمی 
بر  فراوانی  بیشترین  و  پاسخ‎دهندگان  تمرکز  میزان  بالاترین 

عامل  این  بالای  اهمیت  نشان‎دهنده  که  بوده  تزئینات  مؤلفه 
در ادراک آنها از محیط است، در حالی که عرصه‎های عمومی 
کمترین میزان توجه یا تأثیرگذاری را در مجموعه داده‎ها داشته 
است. اعتبار و روایی ابزار اندازه‎گیری کمی، با توجه به استخراج 
گویه‎ها از تجارب زیسته و داده‎های کیفی پژوهش )روش تحلیل 

محتوا(، از پشتوانه نظری قوی برخوردار است.

آماره‎های استنباطی
برای تعیین قابلیت استفاده از روش‎های آمار پارامتریک، توزیع 
آموزشی(  فضاهای  محیطی  )مؤلفه‎های  مستقل  متغیرهای 
مورد   )K-S Test( کولموگروف-اسمیرنوف  آزمون  از  استفاده  با 
سنجش قرار گرفت. این آزمون برای سنجش نرمال بودن توزیع 
به  مربوط  و  کمی(  داده‎های  بودن  پارامتریک  )ویژگی  داده‎ها 

تحلیل کمی داده‎های به‎دست‎آمده از پرسشنامه هستند.
متداول  معناداری  سطح  از   p = 0.585 مقدار  که  آنجا  از 
α = 0.05 بزرگ‎تر است، فرض صفر مبنی بر عدم نرمال بودن 

دارای  محیطی  متغیرهای  توزیع  درنتیجه،  نمی‎شود؛  رد  توزیع 
پارامتریک  تحلیل‎های  از  استفاده  و  شده  فرض  نرمال  توزیع 

مجاز است.

جدول3. آزمون کولموگروف اسمیرنوف برای بررسی نرمال بودن 
متغیرهای عوامل محیطی فضاهای آموزشی.

p-valueD متغیرمیانگینانحراف استانداردآماره

مؤلفه‎های محیطی 0/5850/8931.284/25
فضاهای آموزشی

تصویر 5. میانگین نمرات مؤلفه‎های عوامل محیطی استخراج‎شده از پرسشنامه دانشجویان )مقیاس پنج‎درجه‎ای لیکرت(، تحلیل‎شده با نرم‎افزار 
.ORIGINPRO2022
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جدول 4. نتایج آزمون همبستگی بین عوامل محیطی فضاهای 
.)TTCT( آموزشی و نمره کل تفکر خلاق

معناداریضریب همبستگیمتغیر

0/8830/001تزئینات

0/6190/007چند عملکردی

0/8360/006تعامل با محیط

0/9200/006عرصه‎های عمومی

0/6540/004قابل رویت بودن

0/6250/002درجه محصوریت

0/5460/004نور

0/6810/008عناصر بصری

0/2650/007چشم انداز

0/4290/001ورودی ها

0/6230/009پله ها

0/6850/003امکانات

0/6210/004خوانایی

0/6520/002فرم

0/6120/003ساماندهی فضایی

0/3810/008نحوه استقرار در فضا

0/4840/005رنگ

0/4640/001عناصر طبیعی محیطی

0/4210/007قلمروبندی

0/6310/004انعطاف پذیری

0/1240/002مسیرهای دسترسی

0/3110/006تناسب و ترکیب

لازم به توضیح است که تفکر خلاق در این پژوهش از طریق 
برای  صرفاً  پرسشنامه  و  شده  سنجیده   )TTCT( تورنس  آزمون 
اندازه‎گیری عوامل محیطی فضاهای آموزشی به کار رفته است؛ 
بنابراین ضرایب ارائه‎شده در »جدول 4« بیانگر همبستگی میان 

نمره کل )TTCT( و میانگین نمرات عوامل محیطی هستند.

تصویر6. ماتریس همبستگی از مؤلفه‎های محیطی فضاهای آموزشی 
مؤثر بر تفکر خلاق

در مرحله بعد، به منظور تبیین رابطه زوجی بین مؤلفه‎های 
محیطی فضاهای آموزشی )استخراج‎شده از پرسشنامه( و نمره 
تورنس(،  آزمون  با  )سنجیده‎شده  دانشجویان  تفکر خلاق  کل 
بدین‎ترتیب،  شد.  استفاده  پیرسون  همبستگی  ضریب  از 
میانگین  بین  بلکه  پرسشنامه،  آیتم‎های  بین  نه  همبستگی‎ها 
نمرات مؤلفه‎های محیطی و نمره کل )TTCT(محاسبه گردید. 
از مؤلفه‎های  بین هر یک  رابطه  برای سنجش میزان و جهت 
متغیر  و  پرسشنامه(  اساس  )بر  آموزشی  فضاهای  محیطی 
وابسته پژوهش یعنی نمره کل تفکر خلاق دانشجویان )آزمون 

TTCT(، از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد.

نمرات  میانگین  بین  پیرسون  همبستگی  آزمون  نتایج 
نمره کل  و  )پرسشنامه(  آموزشی  مؤلفه‎های محیطی فضاهای 
 )TTCT( شده با آزمون تورنس‎تفکر خلاق دانشجویان )سنجیده
دسترسی  مسیرهای  جز  به  مؤلفه‎ها  تمامی  که  می‎دهد  نشان 
)r=0/124( و تناسب و ترکیب )r=0/311( دارای همبستگی 
در  هستند.  دانشجویان  تفکر خلاق  با   )P< 0.05( معنادار 
همبستگی  ضریب  با  عمومی  عرصه‎های  مؤلفه  میان،  این 
)r=0/920( قوی‎ترین رابطه مثبت را با نمره تفکر خلاق نشان 
می‎دهد. همچنین نتایج تحلیل‎ها بیانگر آن است که سه مؤلفه 
تزئینات، چندعملکردی و تعامل با محیط بیشترین ارتباط را با 
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افزایش نمره تفکر خلاق دانشجویان دارند.

جدول 5. همبستگی زوجی بین مؤلفه‎ها.

نمودار همبستگی زوجی مؤلفه‎های محیطی یک ماتریس 

تمام  بین  را  پیرسون  همبستگی  ضرایب  که  است  همبستگی 
گراف  می‎دهد.  نشان   )SPSS( نرم‎افزار  با  محیطی  مؤلفه‎های 
را  مؤلفه‎ها  بین  ارتباطات  گره‎ها  زوجی  همبستگی  شبکه‎ای 
سه‎بعدی  نمودار  عاملی  پیشینه  شدگی  جمع  می‎دهد.  نمایش 
نشان‎دهندۀ تحلیل عاملی یا ساختار فضایی متغیرها است و از 

خروجی تحلیل عاملی در )SPSS( گرفته شده است.
زوج  قوی‎ترین  داد  نشان  همبستگی  ماتریس  نتایج 
تزئینات،  مؤلفه  بین سه  ارتباط  به  مربوط   )r  =0/619( گره‎ها 
قوی  پیوند  بیانگر  که  است  محیط  با  تعامل  و  چندعملکردی 
معماری  آموزشی  محیط‎های  فضایی  ساختار  در  مؤلفه‎ها  این 
ارتباطات بین  الگوی  ادامه، به منظور نمایش بصری  است. در 
گره‎ها  زوجی  همبستگی  شبکه‎ای  گراف  محیطی،  مؤلفه‎های 
این  R و بسته )qgraph( ترسیم شد. در  از نرم‎افزار  با استفاده 
بین  همبستگی  شدت  نشان‎دهنده  یال‎ها  ضخامت  گراف، 
مؤلفه‎ها است و گره‎هایی با پیوندهای قوی‎تر، نقش مرکزی‎تری 
مؤلفه‎های  برجستگی  بر  نیز  گراف  این  نتایج  دارند.  شبکه  در 
تزئینات، چندعملکردی و تعامل با محیط در شبکه همبستگی 

تأکید دارد.
خروجی  بر  مبتنی  ارائه‎شده  سه‎بعدی  نمودار  همچنین، 
تحلیل عاملی اکتشافی در نرم‎افزار )SPSS( است و نشان‎دهنده 
تجمع و هم‎نشینی عاملی مؤلفه‎ها در فضای چندبعدی می‎باشد. 
متغیرها  عاملی  نزدیکی  و  فضایی  ساختار  بیانگر  نمودار  این 
کلی  الگوی  زوجی،  همبستگی  نتایج  مکمل  به عنوان  و  بوده 
سازمان‎یافتگی مؤلفه‎های محیطی را نمایش می‎دهد، نه میزان 

همبستگی مستقیم با متغیر وابسته.

رگرسیون
مؤلفه‎های  همزمان  اثر  تبیین  که  پژوهش  هدف  به  توجه  با 
محیطی فضاهای آموزشی بر تفکر خلاق دانشجویان است و با 
در نظر گرفتن معنادار بودن ضرایب همبستگی پیرسون بین اغلب 
از تحلیل   ،)TTCT( های محیطی و نمره کل تفکر خلاق‎مؤلفه
رگرسیون چندمتغیره استفاده شد. انتخاب رگرسیون چندمتغیره 
بدین منظور انجام گرفت که اثر هر یک از مؤلفه‎های محیطی 
در حضور سایر مؤلفه‎ها و با کنترل همزمان آنها بررسی شود و از 
تفسیرهای تک‎متغیره و مجزا اجتناب گردد. پیش از اجرای مدل، 
ماتریس همبستگی برای اطمینان از وجود رابطه خطی اولیه بین 
متغیرها بررسی شد. نتایج مدل رگرسیون نشان داد که مدل کلی 
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و  برخوردار است  تبیین مناسبی  از قدرت   )R²( تعیین  با ضریب 
قادر است بخش قابل‎توجهی از واریانس تفکر خلاق دانشجویان 
را بر اساس مجموعه مؤلفه‎های محیطی توضیح دهد. بنابراین، 
استفاده از رگرسیون چندمتغیره به عنوان روش تحلیلی اصلی، با 
هدف و ساختار داده‎های پژوهش سازگار تشخیص داده شد. لازم 
به ذکر است که این تحلیل صرفاً با هدف تبیین روابط آماری و نه 

استنتاج علّی انجام شده است. )جدول 6(

جدول6. رگرسیون چند متغیره از مؤلفه‎های محیطی فضاهای آموزشی 
مؤثر بر تفکر خلاق.

FBTمتغیر
ضریب 

همبستگی
معنا 
داری

0/672318/5010/66258/8520/005تزئینات

1/000544/8010/40669/6860/004چند عملکردی

0/789369/8570/35552/8860/004تعامل با محیط

0/658710/5060/64655/5860/008عرصه‎های عمومی

0/815658/2890/26283/3210/009قابل رویت بودن

0/450689/5260/73516/6810/006درجه محصوریت

0/895278/3140/88159/4110/002نور

0/756784/5860/84312/1060/003عناصر بصری

0/723174/6950/98242/2960/001چشم انداز

0/745824/2610/27453/8540/001ورودی ها

0/795512/3160/37474/5810/004پله ها

0/355984/2550/92155/2280/005امکانات

1/000518/2500/42139/5180/006خوانایی

0/913159/2110/24641/3640/007فرم

0/522453/5880/82158/5260/002ساماندهی فضایی

0/685439/2550/28562/2580/005نحوه استقرار در فضا

0/695325/5650/67537/3220/004رنگ

عناصر طبیعی 
0/356825/5510/75429/3240/004محیطی

0/425746/1330/92121/8250/008قلمروبندی

0/706145/6550/42131/5860/009انعطاف پذیری

0/723659/3250/24648/5660/006مسیرهای دسترسی

0/689544/3330/52425/6180/006تناسب و ترکیب

چند‎متغیره  رگرسیون  از  به‎دست‎آمده  یافته‎های  اساس  بر 

 )1/000( مقدار  با  خوانایی  چند‎عملکردی،  مؤلفه‎های  از 
تفکر خلاق  ارتقای  به  نیل  برای  عاملی  سهم  بیشترین  دارای 
دانشجویان است. و کمترین مربوط به عناصر طبیعی محیطی 
دارای  نهایی  مدل  در  مؤلفه‎ها  تمامی  است.   0/356 مقدار  با 
یک  هر  که  معنا  بدین  هستند،   )P< 0.05( آماری  معنی‎داری 

سهم مشخصی در پیش‎بینی تفکر خلاق دارند.

مدلسازی )PN( مؤلفه‎های محیطی فضاهای آموزشی
متغیر  هر  ویژگی‎های  بررسی  هدف   )PN( مدلسازی  مرحله  در 
در  آنها  میان  پیوند  و  تمایل  همچنین  و  انفرادی  به صورت 
تحلیل  امکان  رویکرد  این  بود.  مؤلفه‎ای  گروه‎بندی‎های  قالب 
نحوه  تبیین  و  محیطی  مؤلفه‎های  میان  ارتباطی  ساختارهای 
دانشجویان  تفکر خلاق  بر  تأثیرگذاری  در  را  آنها  هم‎پوشانی 
فراهم ساخت. نتایج تحلیل نشان داد که مؤلفه‎های تزئینات و 
چندعملکردی در تمامی پرسشنامه‎ها دارای ضرایب همبستگی 
بالاتر از )r = 0.80( بوده و در سطح اطمینان 95٪ روابط آنها 
معنادار است )Sig < 0.05(. این امر بیانگر همگرایی پاسخ‎ها و 
اساس  بر  است.  ارتباطی  در شبکه  مؤلفه‎ها  این  نقش محوری 
نمودار شکست ضرایب همبستگی، حداقل هشت متغیر کلیدی 
برای ارزیابی اثرات محیطی در مدل باید مدنظر قرار گیرند. فرایند 
گروه‎بندی افزاینده مؤلفه‎ها بر اساس شدت ارتباط و هم‎پوشانی 

عملکردی، به شرح زیر استخراج شد:
بودن،  قابل‎رویت  فضا،  در  استقرار  نحوه   :)%19( اول  ـ گروه 
گروه  این  محیطی.  طبیعی  عناصر  و  نور  محصوریت،  درجه 

بیشترین ارتباط با ادراک فضایی و تعامل حسی دارد.
تزئینات،  با محیط، چندعملکردی،  تعامل  ـ گروه دوم )%21(: 
و  کاربردی  تجربه  در  غالب  نقش  بودن.  قابل‎رویت  و  پله‎ها 

انعطاف در استفاده از فضا دارد.
ـ گروه سوم )34%(: امکانات، رنگ، قلمروبندی، انعطاف‎پذیری، 
تناسب و ترکیب، خوانایی و چندعملکردی. مرتبط با نشانه‎شناسی 
و نظم بصری فضا، که بیشترین درصد تبیین واریانس را در مدل 

ارائه کرده است.
داد  نشان  محیطی  مؤلفه‎های   )PN( مدل  کلی،  به‎طور 
همپوشانی  و  شبکه‎ای  پیوند  دارای  فضایی  ساختارهای  که 
دارای  تزئینات  و  چندعملکردی  مؤلفه‎های  و  بوده  عملکردی 
تفکر خلاق  ارتقای  در  همبستگی  بیشترین  شاخص‎های 

دانشجویان هستند. )جدول 7(
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نتیجه‎گیری
پژوهش حاضر با هدف تبیین نقش مؤلفه‎های کالبدی در ارتقای 
تفکر خلاق دانشجویان، در دو بخش کیفی و کمی انجام شد. 
در مرحلۀ کیفی و بر اساس تحلیل مضمون مصاحبه‎ها، تعداد 
عمدتاً  که  گردید  استخراج  اولیه  کد   95 از  نهایی  مؤلفه   22
ماهیت عینی و کالبدی داشتند. مصاحبه‎شوندگان تأکید کردند 
بر آموزش‎دهندگی، حامل جنبه‎های  باید علاوه  که کالبد فضا 
نظم  زیبایی،  که  به‎گونه‎ای  باشد؛  معناساز  و  زیبایی‎شناختی 
فضایی و ادراک محیطی به صورت هم‎افزا در تقویت خلاقیت 
دادند  نشان  کیفی  یافته‎های  درعین‎حال،  کنند.  ایفا  نقش 
آموزشی  عناصر  با  مقایسه  در  فضایی  صرفاً  مؤلفه‎های  که 

خلاقیت‎محور، اثرات غیرمستقیم و تعدیل‎گر دارند.
و  همبستگی  تحلیل‎های  با  مطابق  و  کمی  بخش  در 
رگرسیونی، مؤلفه چندعملکردی بودن فضا به عنوان مهم‎ترین 
افزون  مؤلفه  این  شد؛  شناسایی  تفکر خلاق  پیش‎بین  متغیر 

عاملی  بیشترین سهم   ،)r > 0.80( بالا  بر ضریب همبستگی 
استاندارد را نسبت به سایر مؤلفه‎ها نشان داد. همچنین مدلسازی 
)PN( دلالت بر وجود هم‎پوشانی عاملی میان مؤلفه‎های کالبدی 
داشت که بیانگر چسبندگی مفهومی و افزایندگی اثرات آنها در 
ارتقای یادگیری و خلاقیت است. براین‎اساس، معیارهایی نظیر 
تزئینات، رنگ، نور، تناسب و ترکیب، عناصر طبیعی و انعطاف 
در کارکرد به عنوان خوشه‎های اصلی تأثیرگذار بر کیفیت ادراک 

فضایی شناسایی شدند.
نتایج نهایی نشان می‎دهد که محیط آموزشی به‎منزله عامل 
یاددهنده، در صورت طراحی با رویکرد چندعملکردی و خوانایی 
بخشد.  ارتقا  را  دانشجویان  خلاقیت  معناداری  به‎طور  می‎تواند 
هیچ‎یک از مؤلفه‎ها در تقابل منفی با یکدیگر قرار ندارند؛ بلکه 
حضور یک مؤلفه مکمل و تقویت‎کننده دیگری است. ازاین‎رو، 
آموزشی،  مراکز  طراحی  و  باززنده‎سازی  در  می‎شود  پیشنهاد 
توجه هم‎زمان به عناصر کالبدی و ادراکی، شامل نور طبیعی، 

جدول 7. مدلسازی PN از مؤلفه‎های محیطی فضاهای آموزشی مؤثر بر ارتقای تفکر خلاق دانشجویان.

مدل‎سازی PNمدل سه‎بعدی از تجمع داده‎ای
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انعطاف‎پذیر  قلمروبندی  محصوریت،  میزان  بصری،  گشایش 
فضاهای  طراحی  و  برنامه‎ریزی  مبنای  آموزشی،  رنگ‎بندی  و 

آموزشی خلاق‎محور قرار گیرد.
پژوهش نشان می‎دهند که ساختار کالبدی  این  یافته‎های 
فضاهای آموزشی، فراتر از کارکرد صرف، به عنوان یک »برنامه 
تفکر خلاق  پرورش  بر  تأثیر بسزایی  و  پنهان عمل کرده  درسی 
مؤلفه  گروه  سه  خاص،  به‎طور  دارد.  معماری  دانشجویان 
– شامل ]نام گروه اول مؤلفه‎ها،  این پژوهش  شناسایی‎شده در 
دوم،  گروه  ]نام  تزئینی[،  و  زیبایی‎شناختی  مؤلفه‎های  مثلًا: 
گروه  ]نام  و  چندکارکردی[،  و  انعطاف‎پذیری  مؤلفه‎های  مثلًا: 
سوم، مثلًا: مؤلفه‎های خوانایی و هدایت‎گری محیط[ که نقش 
با  اول[  ]گروه  مؤلفه‎های  می‎کنند.  ایفا  فرایند  این  در  محوری 
ایجاد حس کنجکاوی، الهام‎بخشی بصری و تشویق به مشاهدۀ 
دقیق، به تقویت تفکر واگرا و تولید ایده‎های نو کمک می‎کنند. 

در فضاها  تنوع  امکان  آوردن  فراهم  با  دوم[  ]گروه  مؤلفه‎های 
و حل خلاقانۀ  ترکیب  آزمایش،  به  را  دانشجویان  کاربری‎ها،  و 
مسائل ترغیب نموده و ظرفیت تفکر همگرا و واگرا را به صورت 
تسهیل  با  سوم[  ]گروه  مؤلفه‎های  می‎بخشند.  ارتقا  همزمان 
درک فضا، ناوبری و تمرکز، محیطی امن و قابل‎پیش‎بینی برای 
شناختی  بار  کاهش  با  بتوانند  تا  می‎آورند  فراهم  دانشجویان 
عمیق‎تر  ایده‎پردازی  و  خلاقیت  صرف  را  خود  انرژی  اضافی، 

نمایند.
بنابراین، در طراحی و بازطراحی فضاهای آموزشی معماری، 
کارایی صرف،  از  فراتر  آموزشی و طراحان،  لازم است معماران 
به جنبه‎های ادراکی، زیبایی‎شناختی و انعطاف‎پذیری فضاهای 
فضا  کالبدی  خصوصیات  باشند.  داشته  ویژه  توجه  فیزیکی 
تأثیر  دارای  خوانایی(  و  چندعملکردی  جنبه‎های  )به‎ویژه 

چشمگیر و مثبتی بر ارتقاء تفکر خلاق دانشجویان هستند.
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